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RESUMO: A cultura da bananeira no Brasil tem um papel socioecondmico muito
importante, servindo de alimento a populacdo, geracdo de empregos e renda no meio
rural. O uso de mudas micropropagadas vem ajudando no desenvolvimento da
bananicultura brasileira, entretanto, recomenda-se a aclimatacdo antes de serem
transplantadas no campo. Para isso podem ser utilizadas telas de cores e intensidade de
sombreamentos variados. O objetivo deste estudo foi avaliar o crescimento de mudas de
bananeiras cultivadas sob diferentes telas de sombreamento. O experimento foi instalado
e conduzido na Chéacara Scapini, municipio de Nova Xavantina-MT. Os tratamentos
consistiram em: T1: tela preta de 50%, T2: tela prata de 50%, T3: tela preta de 35%, T4:
tela prata de 35%, T5: tela vermelha de 35% de sombreamento e T6: pleno sol. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizados (DIC), sendo
constituido de 6 tratamentos (ambientes de cultivo), com 20 repeti¢des em cada ambiente
para as andlises ndo destrutivas (avaliacdo de crescimento) e dessas mudas ao final do
experimento em campo sorteou-se 10 repeticdes para as andlises destrutivas. As
caracteristicas avaliadas foram: altura de planta (ALT), didmetro do pseudocaule (DP),
numero de folhas (NF), matéria fresca da parte aérea (MFPA), matéria fresca da raiz
(MFR), matéria frescatotal (MFT), matéria seca da parte aérea (MSPA), matériaseca da
raiz (MSR), matéria seca total (MST) e comprimento de raiz (CZ). De acordo com os
resultados obtidos em todas as andlises, a utilizagdo de telas de sombreamento de cor
pretade 50%, vermelha de 35%, telas termorefletora prata de 35 e 50% de sombreamento
foram eficientes para a aclimatacdo de mudas de bananeira da variedade BRS Princesa.

PALAVRAS-CHAVE: Musa spp. Ambiente protegido. Acondicionamento de mudas

EFFECT OF SHADING SCREENS ON THE ACCLIMATION AND GROWTH
OF BANANA SEEDLINGS, NOVA XAVANTINA-MT

ABSTRACT: The banana crop in Brazil has a very important socioeconomic role,
serving as food for the population, employment generation and income in rural areas. The
use of micropropagated seedlings has helped in the development of Brazilian banana
farming, however, acclimatization is recommended before being transplanted in the field.
For this can be used color screens and intensity of varied shading. The objective of this
study was to evaluate the growth of banana tree seedlings grown under different shading
screens. The experiment was installed and conducted in Chacara Scapini, municipality of
Nova Xavantina-MT. The treatments consisted of: T1: 50% black screen, T2: 50% silver
screen, T3: 35% black screen, T4: 35% silver screen, T5: 35% red screen shading and T6:
full sun.The experimental design was the completely randomized (DIC), consisting of 6
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treatments (cultivation environments), with 20 replicates in each environment for the
nondestructive analysis (growth evaluation) and of these seedlings at the end of the
experiment in the field, 10 replicates were used for the destructive analyzes. The
evaluated characteristics were: plant height (ALT), pseudocaule diameter (DP), leaf
number (NF), shoot fresh matter (MFPA), fresh root matter (MFR), total fresh matter dry
matter of root (MSPA), dry matter of root (MSR), total dry matter (MST) and root length
(CZ). According to the results obtained in all analyzes, the use of black shading screens
of 50%, red of 35%, silver thermoreflective screens of 35 and 50% of shading were
efficient for the acclimation of banana seedlings of the variety BRS Princess.

KEY WORDS: Musa spp. Protected environment. Seedling packing

INTRODUCAO

A banana (Musa spp.), pertence a familia botanica Musaceae, ¢ uma frutifera
produzida em todas as unidades da federacao brasileira. De acordo com os indicadores
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2018), a producao desta fruta
estimada em 2017 foi de 6,9 milhdes de toneladas.

De acordo com Barros et al. (2016), a banana ¢ apreciada por pessoas de todas as
classes sociais e de qualquer idade, podendo ser consumida in natura, frita, assada, cozida,
em calda, em doces caseiros ou em produtos industrializados, apresentado assim um papel
importantissimo para a populagdo, uma vez uma que ¢ uma fonte de geragdo de renda e
mao-de-obra rural, e ¢ também parte integrante da alimentacdo das pessoas de baixa
renda, ndo sé pelo seu alto valor nutritivo, mas também pelo custo de aquisi¢do que ¢
relativamente baixo nos supermercados e feiras livres, valor acessivel & maioria da
populagao.

O cultivo de bananeira ¢ feito por pequenos, médios e grandes produtores, mas ha
uma predominancia dos dois primeiros citados. Constitui-se uma importante fonte de
renda para a unidade produtiva, pois tem uma producdo constante ao longo do ano,
gerando renda semanalmente (Fundagdo Banco do Brasil, 2010).

A utilizagdo de mudas micropropagadas de bananeira trouxe um avango na
quantidade e qualidade dessa frutifera, permitindo reduzir o espaco € o tempo necessario
para a produ¢do de mudas, trazendo ganhos significativos aos produtores, além disso,
disponibiliza aos bananicultores mudas livres de bactérias, fungos e nematoides
(Scaranari, 2006).

As mudas de bananeira micropropagadas necessitam de um periodo de
aclimatizagdo em viveiros, onde elas permanecem em recipientes com substratos até

atingir o porte ideal para o transplantio a campo (Nomura et al., 2012). O objetivo
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principal da aclimatizacdo ¢ reduzir os estresses causados pelas diferencas entre os
ambientes de cultivo in vitro e condigdes externas de crescimento (Dutra et al., 2009).

De acordo com Hoffmann (2002), a aclimatacao ¢ indispensavel para uma planta
propagada por meio de cultura de tecidos, e ¢ definida como a fase ou estadio da
micropropagacdo em que ocorre a transferéncia das mudas produzidas in vitro para o
ambiente natural ou um ambiente de transi¢cdo, como uma casa de vegetacao ouum telado.
A bananeira ¢ uma espécie que vem apresentando grandes desempenhos na etapa de
aclimatiza¢do de mudas em diversas condi¢oes de fertilidades de substratos, intensidade
luminosa, umidade entre outros parametros (Braga et al., 2001).

Essencialmente, todos os processos fisioldgicos dependem de quantidade e
qualidade de luz, a intensidade de radiagdo solar varia com a latitude, estagdo do ano,
horario do dia, presenca ou ndo de nuvens e transmitancia da cobertura da estufa (Faria
Junior; Lima, 2000). Algumas telas para sombreamento possuem propriedades de refletir,
transmitir e absorver parte da radiagdo solar, o que acaba alterando de alguma forma o
microclima no ambiente de cultivo, e consequentemente ocorre uma mudanga no
metabolismo das plantas que estdo sob a sua influéncia (Altafin, 2005).

De acordo com Nohama et al. (2011), pode-se controlar a radiagcdo solar com o
uso de ambientes protegidos e estes, quando associados ao uso de telas com malhas
coloridas, proporcionam melhores condi¢cdes microclimaticas para o desenvolvimento
das culturas, melhorando assim o crescimento, rendimento, qualidade e o desempenho
das plantas (Morais, et al., 2010). Ao contrario, quando as mudas s3o expostas
diretamente ao sol, em alguns casos podem ocorrer danos irreparaveis os quais interferem
na eficiéncia fotossintética das plantas (Kitao, et al., 2000).

Brant et al. (2009) afirmam que as malhas coloridas representam um novo
conceito agrotecnologico, tendo como finalidade combinar a proteg¢do fisica com a
filtracdo diferencial da radiacdo solar, para promover respostas fisioldgicas especificas
que sdo reguladas pela luz. Sdo respostas fisioldgicas desejadas, tais como produtividade,
qualidade e velocidade de maturacao (Shahak et al., 2004).

As malhas termorrefletoras que sao metalizadas com aluminio em ambas as faces,
promovem a conservacao de energia no ambiente e reflexdo de parte da energia solar,
resultando em menores temperaturas no verdo e maiores temperaturas no inverno
(Guiselini et al.,2010). Por serem retorcidos, os fios das malhas promovem a difusdo da
luz, o que aumenta a eficiéncia de captura de energia pelas plantas e, consequentemente,

a eficiéncia da fotossintese (Leite ef al., 2005).
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Neste contexto, visando obter informagdes sobre as condigdes ideais para a
producdo de mudas de bananeirano municipio de Nova Xavantina - M T, principalmente
no periodo de aclimatacao delas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes telas de sombreamento, na aclimatacdo e crescimento de mudas de
bananeiras. Assim como, verificar as temperaturas e variagdes térmicas que ocorrem no
interior das diferentes telas de sombreamento testadas no periodo de aclimatacao das
mudas de bananeira e determinar entre as diferentes telas de sombreamento testadas, as
que proporcionam melhores condigdes para o crescimento inicial das mudas. Desta
forma, trazer respostas que possam auxiliar os agricultores na implantacao de novos

bananais na realidade edafoclimatica local.

METODOLOGIA
Area de estudo

O experimento foi instalado e conduzido na chacara Scapini, localizada na Estrada
do Murtinho, a 2,5 km do municipiode Nova Xavantina-MT, no periodo de 12 de julho
a 12 de setembro de 2018. A area experimental localizada nas coordenadas 14° 40’ 09”
latitude Sul, 52° 20° 09” longitude Oeste, altitude média de 275mt, e cerca de 651km da
capital Cuiaba (Seplan, 2005). O climada regido é do tipo Aw, segundo classificacao de
Kdppen, tropical quente e sub tmido com estacdo seca, temperatura média de 24°C e

precipitagdo média anual de 1.536 mm.

Descricéo dos tratamentos

As mudas de bananeira foram da cultivar BRS Princesa, por ser uma cultivar que
se adapta bem as condigdes climaticas locais, apresenta boa produtividade e possui a
vantagem de ser tolerante ao mal-do-Panam4, além de ser resistente & Sigatoka-amarela
e a Sigatoka-negra (Embrapa, 2018). Essas mudas foram acondicionadas em seis
ambientes de cultivo (telas de sombreamento e a pleno sol). Os tratamentos consistiram
em: T1 - tela preta de 50%, T2 - tela prata de 50%, T3 - tela preta de 35%, T4 - telaprata
de 35%, T5 - tela vermelha de 35% de sombreamento e o tratamento a pleno sol
(controle). Todas as malhas utilizadas foram doadas pela empresa Solpack, cuja
caracteristicas estdo descritas a seguir: Telas preta, 35 e 50% de sombreamento, telas
termorefletoras (prata) fleshnet 35 e 50% de sombreamento, ambas confeccionadas com
material constituido de malha térmica de polietileno de alta densidade e matéria-prima

100% virgem, maleavel, leve e possui alta resisténciaa tensdo, compressao e tracdo; tela
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ultranet (cor vermelha) 35%, além de ser produzido pelo mesmo material e
especificacOes ja descrito para as demais telas acima, de acordo com as especificacfes
do fabricante a tela a ultranet é constituida de aditivo com protecdo UV, que garante a
ndo degradacéo da tela quanto exposta ao sol.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizados (DIC),
sendo constituido de 6 tratamentos (diferentes tipos de telas de sombreamento) e com 20
repeticdes em cada ambiente para as analises ndo destrutivas (avaliacdo de crescimento)
e dessas mudas ao final do experimento em campo sortearam-se 10 repeti¢des para as

analises destrutivas.

Instalacé@o e condugéo do experimento

As mudas de bananeiras micropropagadas foram adquiridas da empresa
Multiplanta Tecnologia Vegetal, situada em Andradas — MG. Na data de 02/07/2018, as
mudas foram transplantadas para sacos de polietileno preto de 22 x 20 cm, preenchidas
com uma mistura de terra preta e esterco bovino na proporc¢édo 2:1, respectivamente. Os
materiais foram devidamente peneirados e misturados até obter um substrato totalmente
homogéneo.

Apos o transplante, as mudas inicialmente foram dispostas no interior do telado
preto 50% e la permaneceram por um periodo de 10 dias para adaptacdo. Decorrido este
periodo, no dia 12/07/2018 as mudas foram alocadas para 0s seus respectivos ambientes
de aclimatagdo — tratamentos (Figura 1). Cada ambiente foi construido com estrutura de
ferro na medida de 5/16, tendo-se 2,0 m de largura por 1,5 m de comprimentoe 1,90 m
de altura, no centro do arco, soldados em forma de mini-tanel (Figura 2).

A irrigacdo foi realizada diariamente através da utilizacéo de regador, ndo houve
necessidade de realizar controle de plantas daninhas, pragas e doengas.

Figural. Disposicdo das mudas nos ambientes.  Figura 2. Montagem dos ambientes.
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Coleta de dados

As caracteristicas ndo destrutivas avaliadas semanalmente foram: altura de planta
com auxilio de uma trena graduada (cm); didametro do pseudocaule com o auxilio de um
paquimetro digital; nimero de folhas que foram quantificadas (somente as folhas
totalmente expandidas). As avaliagdes foram diarias e semanais realizadas durante 60
dias, no periodo compreendido entre 12/07/2018 a 12/09/2018.

Aos 60 dias ap0s o transplantio, as mudas foram seccionadas e divididas em parte
aérea e sistemaradicular, em seguida procedeu-se a lavagem das raizes para a retiradado
substrato aderido as raizes, apo6s a lavagem mediu-se o comprimento da raiz, o qual foi
obtido com uma trena graduada (cm). A parte aérea (pseudocaule + folhas) e as raizes
foram pesadas com o auxilio de uma balanca de precisdo semi/analitica (0,009, em
seguida cada parte foi acondicionadaem sacos de papel. Na sequéncia as partes aereas e
as raizes foram levadas para estufa de circulacdo de ar forgado a umatemperatura de 65°C
até obtencdo de peso constante, em seguida foi realizada a pesagem das referidas partes
em uma balanca semi/analitica para obtencao de matéria seca das mudas.

Durante o experimento em campo, todos os ambientes com telas de sombreamento
foram monitorados diariamente, fazendo-se a leitura dos termémetros instalados no
interior de cada ambiente em dois horarios distintos: entre 9:00 e 10:00h da manh&e entre
16:00 e 17:00h da tarde para se coletar a temperatura minimae maxima respectivamente
no interior de cada tratamento. Apos realizar as médias semanais foram calculadas as
médias finais de temperaturas durante a realizacdo do experimento. A temperatura do
ambiente a pleno sol foi retirada do site oficial do INMET - Instituto Nacional de

Meteorologia.

Analise de dados
Os dados foram submetidos a anélise de varianciaatravés do software Sisvar e as

médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a realizacdo do experimento, ndo houve precipitacdo pluviométrica no
més de julho de 2018, no més de agosto de 2018 ocorreu precipitacdo apenas no dia 17,
ficando em 6,9 mm. No més de setembro até o ultimo dia da condu¢do do experimento
no dia 12/09 ndo houve precipitacdo pluviométrica, de acordo com o Instituto Nacional
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de Meteorologia (INMET, 2018). Assim sendo ndo houve influéncia de chuvas no
experimento avaliado.
As médias semanais das temperaturas minimas, maximas e amplitude térmicaem

cada ambiente de cultivo estdo apresentadas na Tabela 1.

V1 N2, 2023

Tabela 1. Médias Semanais de Temperaturas Minimas (T°C MIN), Temperaturas Maximas
(T°C MAX) e Amplitude Térmica (AT) nos ambientes de cultivo. Nova Xavantina — MT,

2018.

Ambientes Temp. S1 82 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 Media

Preta 50% T°C Min. 14,2 140 136 17,0 15,7 17,3 19,6 158 13,6
T°C Max. 38,7 383 399 396 40,1 384 39,6 391 4172
AT 245 243 263 226 244 21,1 200 233 27,6
Prata 50% T°C Min. 13,7 13,3 128 16,3 151 16,7 19,0 151 135
T°C Max. 38,5 37,7 390 40,8 411 39,4 40,1 403 420
AT 248 244 262 245 26,0 22,7 21,1 252 285
Preta 35% T°C Min. 145 140 138 16,7 157 17,1 198 158 14,0
T°C Max. 37,7 37,4 38,87 41,3 41,8 40,1 41,1 413 422
AT 232 234 250 246 261 230 21,3 255 2872
Prata 35% T°C Min. 148 14,4 140 17,3 168 17,6 223 178 150
T°C Max. 43,7 42,0 412 451 456 43,7 43,6 44,7 455
AT 289 276 272 278 288 261 21,3 269 305
Verm.35% T°C Min. 145 143 138 17,1 16,0 174 19,8 169 149
T°C Max. 40,7 40,6 40,7 418 419 414 413 41,7 426
AT 26,2 26,3 269 24,7 259 23,0 215 248 277
Plenosol T°C Min. 146 132 133 16,2 155 16,8 20,0 155 14,3
T°C Max. 33,1 351 338 363 370 350 350 350 365
AT 186 219 205 20,1 215 182 150 195 222

15,6
39,4
23,8
15,0
39,9
24,9
15,7
40,2
24,5
16,7
43,9
27,2
16,0
41,2
25,2
15,5
35,0
19,5

Nesta tabela observa-se que o0s ambientes com maior intensidade de
sombreamento, nas telas preta e prata de 50%) apresentaram menores temperaturas
méaximas e minimas internas quando comparados aos ambientes com menor taxa de
sombreamento (telas pretas de 35%, vermelha de 35% e prata de 35%). A pleno sol as
temperaturas minimas se mantiveram semelhantes aos valores registrados nos ambientes
sombreados, ja em relacdo as temperaturas maximas, o ambiente a pleno sol registrou
médias de temperaturas menores que nos ambientes de tratamentos sombreados. Em
relacdo a amplitude térmica (diferenca entre as temperaturas minimas e maximas
registradas) no interior dos ambientes sombreados houve maior amplitude térmica que no
meio externo.

Guiselini e Sentelhas (2004) em um trabalho sobre o uso de malhas de
sombreamento em ambiente protegido e seu efeito na temperatura e na umidade do ar,
notaram que a temperatura média no interior desses ambientes foi mais alta que no
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ambiente externo (a pleno sol), resultados semelhantes aos deste trabalho. Reboucas et
al. (2015) descrevendo o comportamento das varidveis ambientais, radiacdo solar e
temperaturado ar em um ambiente protegido com cobertura plastica, em estufarevestida
com polietileno de baixa densidade para fins de sombreamento, com enfogue nos aspectos
climaticos envolvidos, sob as culturas agricolas, afirma que a temperatura média diaria
no interior da estufa foi sempre mais elevada que no exterior e as diferencas variaramem
torno de 0,5 a 9,0°C, o mesmo efeito foi constatado neste trabalho.

Os resultados de coletas de temperaturas demonstraram que a temperatura
méaximano interior de cada ambiente sombreado foi maior do que a temperatura maxima
registrada a pleno sol. A variacdo observada (altas temperaturas) foi decorrente dos
ganhos de calor durante o dia, devido a alta incidéncia de radiacdo solar e consequente
retencao pela auséncia de meios de ventilagdo natural ou forcada, e das perdas (baixa
umidade) devido ao resfriamento noturno (Laranjeira, 2005).

Na Tabela 2, observa-se que houve diferencasignificativaa 1% de probabilidade
para a altura de planta, didmetro do pseudocaule e nimero de folhas massa fresca da parte
aérea, massa fresca da raiz e massa fresca total. Constata-se que houve interacdo
significativaa 1% de probabilidade para a maioria das caracteristicas avaliadas, exceto

para a matéria seca da parte aérea que apresentou significancia a 5%.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para altura de planta (ALT), didametro do
pseudocaule (DP), nimero de folhas (NF), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa
frescadaraiz (MFR), massa frescatotal (MFT), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
seca da raiz (MFR), massa seca total (MFT) e comprimento de raiz (CR) de mudas de
bananeira cultivadas em diferentes ambientes de cultivo. Nova Xavantina — MT.

QUADRADO MEDIO

v GL DP NF MFPA MFR MFT
Telas 5 130,18** 5,23**  14130,12** 1003,46**  20203,40**
Rep 9 8,96 0,83 2045,08 157,17 2580,55
Erro 45 12,59 1,02 1944,92 137,18 2348,27
CV (%) 19,66 15,92 54,52 54,64 47,38
FV GL ALT MSPA MSR MST CR
Telas 5 767,70** 9,39* 39,74** 592,64** 483,20**
Rep 9 13,41 1,92 6,15 177,46 6,90
Erro 45 45,30 1,23 5,60 102,79 5,67
CV (%) 27,41 38,61 52,29 68,20 11,03

ns,***: N3o significativo,significativo ao nivel de 1%e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

Na Tabela 3, estdo apresentadas as caracteristicas de crescimento alturada planta
(ALT), didametro do pseudocaule (DP) e numero de folhas (NF). Em relacdo a ALT,
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verifica-se que as mudas aclimatizadas em tela preta 50% atingiram maior altura, ja as
mudas aclimatadas em telas prata 50%, vermelha 35% e prata 35% néo se diferiram entre
si, seguido pelas que estavam natela preta 35%. Houve diferencgasignificativa entre todos
0s tratamentos independentemente da cor e da intensidade da malha de sombreamento,
em relacdo as mudas que estavam a pleno sol, foram expostas a uma maior radiacao e
apresentaram uma menor altura de planta quando comparada aos tratamentos com 0 uso
da telas. Ortega et al. (2006) ao estudar diferentes niveis de sombreamento em viveiro
verificaram que a menor média de altura foi obtida em plantas de Psidium cattleianum
sabine submetidas ao ambiente a pleno sol.

Na caracteristica diametro do pseudocaule (DP) ndo houve diferencas entre as
mudas que estavam nas diferentes malhas de sombreamento. Ja as mudas que estavam a
pleno sol se diferiram estatisticamente das mudas sombreadas, apresentando menor
diametro. Trabalho realizado por Camara e Endres (2008) estudando diferentes
sombreamentos em duas espécies arbéreas Mimosa caesalpiniifolia Benth. e Sterculia
foetida L. constataram que as plantas expostas a 50% de sombreamento proporcionaram
os valores mais altos quanto ao diametro do colo, seguindo-se as expostas a pleno sol.

Em relacdo ao numero de folhas (NF) os resultados ficaram bem préximos em
todos os ambientes de sombreamento, médiade 6 a 7 folhas, ndo havendo diferencaentre
os tratamentos com as diferentes telas de sombreamento. As mudas a pleno sol obtiveram
menor nimero de folhas quando comparadas aos demais tratamentos.

Para 0 ao comprimento de raiz (CR) houve diferenca significativa entre os
tratamentos, sendo que as mudas a pleno sol apresentaram menor comprimento de raiz.
Em trabalho semelhante Paiva et al. (2003) também observaram que os menores

resultados foram em ambientes ndo sombreados.

Tabela 3. Alturade planta (ALT), diametro do pseudocaule (DP), numero de folhas (NF)
e comprimento de raiz (CR), de mudas de bananeira, cultivadas em diferentes ambientes
de cultivo. Nova Xavantina- MT.

Telas ALT (cm) DP (mm) NF CR (cm)
Preta 50% 32,80 a 20,89 a 6,80 a 23,90 a
Prata 50% 29,50 ab 20,72 a 6,50 a 25,70 a
Preta 35% 22,20b 17,03 a 6,60 a 22,90 a
Prata 35% 26,60 ab 18,97 a 6,50 a 24,70 a
Verm 35% 28,10 ab 19,43 a 6,80 a 24,90 a

Pleno sol 8,15¢ 11,26 b 4,90 b 7,50 b
DMS 12,93 6,81 1,94 4,58

ns,***: Ngo significativo,significativoao nivel de 1%e 5%de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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De modo geral todas as caracteristicas de crescimento foram afetadas
negativamente nas mudas de bananeiras expostas a pleno sol. Isso pode ser justificado
devido ao aumento da radiacéo pelo qual essas mudas foram submetidas. Gomes et al.
(2008) afirmam que a intensidade e a qualidade da radiacao solar séo fatores importantes
para o crescimento e desenvolvimento das plantas, promovendo grandes variagoes
morfoanatdbmicas nas plantas.

Na construcao de uma estufa agricola, podem ser usados diversos tipos de telas,
taiscomoas telas termorrefletoras, que promovem uma distribuicdo uniforme de radiacéo
ao dossel vegetal, além de um aporte maximo da radiagdo difusa (Sales et al., 2014). As
telas também promovem a reflexdo da radiacdo infravermelha, evitando o excesso da
temperatura e a economia de energia para arrefecimento (Huertas, 2006). Ja as telas de
coloracéo preta imprimem ao ambiente uma redugdo da quantidade da radiacao solar
incidente (Costa et al., 2009). As telas vermelhas alteram a qualidade da radiacdo que é
transmitidaao interior da estufa, reduzindo a quantidade de ondas das faixas azul, verde
e amarela do espectro, além de acrescentar-lhe as ondas das faixas do vermelho e
vermelho-distante (Li, 2006).

A tela preta de 50% ao final do periodo de aclimatacao proporcionou 0s maiores
valores de altura de mudas, seguido a tela vermelha 35% e prata 50% com resultados
bastante semelhantes entre elas (Figura 3) proximos entre si. A tela prata 35% também
influenciou positivamente o resultado nas alturas das mudas. No tratamento com a tela
preta 35% entre as telas de sombreamento foi a que refletiua menor altura de mudas. As
mudas a pleno sol foram as que obtiveram o menor crescimento entre o0s tratamentos.

Em relacédo a altura cabe ressaltar que nos primeiros dias de avaliacédo, entre a
primeira e a quarta semana de aclimatacdo observou-se que houve um declinio no
crescimento das mudas em todos o0s tratamentos, passado as quatro primeiras semanas do
transplantio, as mudas retomaram o crescimento normalmente. Essa interrup¢do do
crescimento em altura das mudas de bananeira pode ter ocorrido em funcéo do estresse
inicial e do processo de adaptacdo das mudas aos diferentes ambientes. Isso explica o
decréscimo do crescimento apresentado na figura nestas primeiras semanas de avaliacao.

A partir da quinta semana (08/08/2015) as mudas ja adaptadas aos diferentes
ambientes, ndo ocorreu mais o decréscimo na altura das mudas. Outro fator relevante foi
o0 tempo de resposta de crescimento das mudas nos diferentes tratamentos (ambientes) de
cultivo. As mudas cultivadas nas telas prata 35% e 50%, preta 50%, prata 35% e vermelha

35% apresentaram alturas semelhantes, contudo, a tela preta com 50% de sombreamento
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proporcionou maior altura das mudas. As mudas cultivadas em tela preta de 35% e a pleno

sol apresentaram menor crescimento em altura.

Figura 3. Altura das mudas de bananeira, em diferentes ambientes de cultivo. Nova
Xavantina — MT.
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Araquam (2013) avaliando a producdo de mudas de pimentdo em telas coloridas
no Vale do S&o Francisco observou que a tela cinza (termorefletora) 40-45%
proporcionou mais luz difusa no interior do ambiente, o0 que estimulou o crescimento das
mudas.

No didmetro do pseudocaule as mudas que apresentaram melhor resultado foram
aquelas aclimatadas nas telas preta e prata de 50%, seguidas pelas telas vermelhae prata
de 35%. Todavia, os menores didmetros foram verificados nas mudas cultivadas na tela
preta de 35% e a pleno sol (Figura 4).

Avaliar o tamanho do diametro do pseudocaule das mudas de bananeira é uma
caracteristica importante, pois demonstra vigor das mesmas. Segundo Santos (2014), o
pseudocaule da bananeira é composto de bainhas, e, portanto, hd uma relagao positiva
entre nimero de folhas e circunferéncia do mesmo, quanto maior o nimero de folhas,
maior o didmetro. Como no presente estudo o nimero de folhas néo foi significativo entre
0s tratamentos com sombreamento, a espessura do pseudocaule nos tratamentos pode
estar relacionada com a nutri¢do e/ou acimulo, armazenamento de dgua e sais minerais

nos tecidos.
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Figura 4. Didmetro do pseudocaule das mudas de bananeira, em diferentes ambientes de
cultivo. Nova Xavantina — MT.
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Camarae Endress (2008) avaliando o desenvolvimento de mudas de duas espécies
arbéreas Mimosa caesalpiniifolia Benth. e Sterculia foetida L. sob diferentes niveis de
sombreamento em viveiro verificaram que mudas cultivadas em 50% de sombreamento
apresentaram um melhor desenvolvimento vegetativo com maior diametro de colo. No
presente experimento as menores taxas de crescimento e didametros também foram
encontradas nas mudas cultivadas a pleno sol.

Na figura5 verifica-se o NF, nas duas primeiras semanas de avaliacdo se manteve
igual em todos os tratamentos analisados. Nas semanas seguintes houve uma variagéo no
NF, mas ao final das avaliacdes (as duas Gltimas semanas) pode se observar que as telas
pretas de 35 e 50% e vermelha de 35% foram as que proporcionaram um maior NF nas
mudas de bananeiras. Ja a pleno sol o NF foi muito inferior aos tratamentos das mudas
aclimatadas nas telas de sombreamento. Avaliar o nimero de folhas € um parametro
importante, pois plantas com mais folhas pode aumentar a area foliar possibilitando uma
maior conversdao fotossintética e consequentemente promove maior crescimento de
plantas (Dutra et al., 2012).
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Figura 5. Numero de folhas das mudas de bananeira, em diferentes ambientes de cultivo.
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A caracteristica massa fresca da parte aérea (pseudocaule e folha) os maiores

valores foram verificados nas mudas de bananeiras aclimatadas nas telas preta 50%, tela

prata 50% e vermelho 35%, tela prata 35%, apresentada na tabela 4. Entretanto, os

menores valores foram encontrados nas mudas a pleno sol. As mudas da tela preta 35%

ndo se diferiram estatisticamente das demais telas de sombreamento e nem das mudas que

estavam a pleno sol.

Para a caracteristica massa fresca da raiz (MFR) das mudas que estavam sob as

telas pretas e pratas de 35% e 50% apresentaram 0 maior peso de raiz. Entre as telas de

sombreamento, avermelha de 35% proporcionoua menor massa fresca de raiz. As mudas

submetidasa pleno sol apresentaram o menor valor de massa fresca de raiz, isso pode ter

ocorrido devido ao estresse pelo qual foram submetidas essas mudas. Para a massa fresca

total (MFT) observa-se que ndo houve diferenca significativa entre as tel

as

independentemente da taxa de sombreamento, ja as mudas cultivadas a pleno sol

apresentam 0s menores pesos de massa fresca total.

Em relacdo a massa seca da parte area (MSPA), os maiores valores foram

verificados nas mudas cultivadas natela preta de 50% (19,03g), seguido da tela prata 50%

que obteve 16,75 gramas de MSPA. As mudas aclimatadas na tela preta 35 % apresentou
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0 menor peso entre as telas de sombreamento de massa seca. As mudas que estavaa pleno

sol apresentaram resultado inferior aos demais tratamentos estudados para a MSPA.

Tabela 6. Parametros destrutivos: massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da
raiz (MFR), massa frescatotal (MFT), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da
raiz (MSR) e massa seca total (MST), de mudas de bananeiras, cultivadas em diferentes
telas de sombreamento. Nova Xavantina — MT.

TELAS  MFPA() MFR(g) MFT(g) MSPA(g) MSR(g)  MST(g)

Preta 50% 127,39 a 24,45 a 151,84 a 19,03 a 4,40 a 24,43 a
Prata50% 103,72 a 23,59 a 127,32 a 16,75 ab 4,95 a 21,69 a
Preta35% 68,95 ab 29,12 a 97,77 a 6,54 bc 6,48 a 13,02 ab
Prata 35% 81,08 a 30,32 a 111,42 a 9,30 abc 6,24 a 15,53 ab
Verm.35% 88,02 a 18,08 ab 106,10 a 7,82 abc 3,82 ab 11,64 ab
Pleno sol 16,18 b 3,04b 19,22 b 1,87 ¢c 1,00 b 2,87b
DMS 84,72 22,50 93,10 17,79 4,54 19,48

ns.***: N3o significativo,significativo ao nivel de 1%e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

Para a caracteristicamassaseca da raiz (MSR) ndo houve diferencaentre as telas
de sombreamento pretas e pratas 35% e 50%, as quais proporcionaram maiores médias
de MSR. As mudas a pleno sol tiveram os menores resultados (1,00g). Costa et al. (2011)
em experimento com mudas de maracujazeiro-amarelo em diferentes ambientes de
cultivo observaram que os diferentes ambientes de sombreamento ndo promoveram
diferencas estatisticas na massa seca da raiz, o que corrobora os resultados verificados
neste estudo.

Na massa seca total (MST), constatou-se que as telas preta e prata de 50%
proporcionaram 0s maiores valores, 24,43 e 21,699, respectivamente. Ja as telas preta,
prata e vermelha de 35% ndo diferiram entre si. O tratamento a pleno sol foi o que
proporcionou o resultado menos satisfatorio.

Guimardes (2017) em experimento com produgdo de mudas de bananeira sob
diferentes ambientes de cultivo constatou que as mudas expostas a pleno sol ndo
resistiram as altas temperaturas e baixas umidades, pois o excesso de radiacdo solar afeta
0 crescimento da planta colocando-a sob condi¢fes de extremo estresse. Essa condi¢édo
de estresse € conhecida como fotoinibicdo (inibicdo fotossintética devido ao excesso de
luz).

Os autores Henrique et al. (2011) avaliaram aspectos fisiolégicos do

desenvolvimento de mudas de café cultivadas sob telas de diferentes coloracdes
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constataram que os maiores volumes de matéria seca foram encontrados em telas pretas
e vermelho de 50% de sombreamento, portanto os resultados deste trabalho corraboram
com os autores citados acima, em relagéo a tela preta de 50% de sombreamento.

No contexto geral, de acordo com as caracteristicas avaliadas nas Tabelas 3 e 4,
ALT, DP, NF, CR, MFPA, MFR, MFT, MSPA, MSR E MST, o tratamento com tela prata
50% é tao eficiente na aclimatizacdo de mudas quanto o tratamento tela preto 50%, sendo
as melhores opcdes paraaclimatacdo de mudas de bananeira. O tratamento com tela prata
35% é mais eficiente que o tratamento tela preto 35%. O tratamento com tela vermelha
35% de sombreamento apresentou maior ALT, DP E NF se comparado com as demais
telas com a mesma porcentagem de sombreamento, mostrando também ser uma
alternativa para aclimatacdo de mudas. Esse resultado pode ser atribuido pelo fato das
telas de coloragdo vermelha transferir mais a luz do espectro nas ondas vermelho e
vermelho distante e difundir a luz que passa através da malha, sendo eficiente no
crescimento das plantas (LI, 2006).

Moreira et al. (2017) em um experimento avaliando o crescimento inicial de
mudas de mamoeiro em diferentes substratos e telas termorefletoras verificaram os
melhores resultados em telas sob malhas termorefletora (prata) e vermelha de 50%, o que
corrobora com os resultados apresentados, comprovando a eficicia destes tipos de telas
para fins de aclimatagéo.

Neste contexto, as telas de sombreamento preta de 50%, termorefletoras pratas de
35 e 50% se mostraram eficientes para a aclimatagao de mudas de bananeiras da variedade
BRS Princesa, nas condic¢des edafoclimaticas em que o experimento foi realizado. A tela
preta 35% nao se mostrou muito eficiente nos parametros avaliados, principalmente no
que se refere as caracteristicas ALT, DP E MSPA. Assim sendo, as telas tradicionais de
sombreamento na cor preta podem ser substituidas por telas termorefletoras aluminet
(prata) 50% e 35% e pela tela vermelha 35%. Entretanto essa substituicdo esta atrelada a
uma andlise de custos a ser considerado pelo produtor para se se verificar a viabilidade
deste investimento, relacdo custo/beneficio e a verificar a disponibilidade de venda deste
material no comercio local. O sombreamento se mostrou essencial para o crescimento e

0 desenvolvimento das mudas no periodo de aclimatacao.

CONCLUSAO

15

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

REVISTA PUXIRUM

https://doi.org/10.33872/puxirum

As telas de sombreamento prata e vermelha de 35% apresentaram maiores valores

de temperaturas minimas, maximas e amplitude térmica.

As telas de sombreamento preta de 50%, as termorefletoras (aluminet) prata de
35% e 50% sdo eficientes para a aclimatacdo de mudas de bananeira da variedade BRS

Princesa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALTAFIN, Vasco Luiz. Estudo da micropropagacdo, aclimatacéo e econdmico prévio do
plantio em campo de Musa spp. Tese (Doutorado em Ciéncias Bioldgicas na area de
concentracdo em Fisiologia) — Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, Campus de Rio Claro. Rio Claro, p.98. 2005.

ARAQUAM, Wagner Willen Cavalcanti. Condi¢des microclimaticas em ambientes
cobertos com tela de sombreamento cultivados com pimentdo no Vale do Submédio
do Sé&o Francisco. Juazeiro-BA, Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco, 2013.

68 p. Dissertacao de Mestrado.

BARROS, Erlaine Cristina da Silva; INACIO, Reinaldo Antdnio; PINTO, Fernanda
Oliveira; QUINTAS, Edleuza da Silva; RODRIGUES, Marlon Diego. A utilizagéo da
banana como fonte de renda para pequenos produtores. LSP - Revista Cientifica

Interdisciplinar, n.2, v. 3, artigo n.2, p. 23-37, 2016.

BRAGA, Marcelo Fideles; SA, Maria Eugénia Lisei De; MUSTAFA, Patricia Crystie.
Avaliacdo de um protocolo para multiplicacédo in vitro da bananeira (Musasp.) cv. Caipira
(AAA). Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, SP, v. 23, n. 2, p. 215-219,
2001.

BRANT, Renata da Silva; PINTO, José Eduardo Brasil Pereira; ROSA, Louise Ferreirg;
ALBUQUERQUE, Carlos Juliano Brant; FERRI, Pedro Henrique; CORREA, Ricardo
Monteiro. Crescimento, teor e composicao do 0leo essencial de melissa cultivada sob
malhas fotoconversoras. Ciéncia Rural, v.39, p.1401-1407, 2009.

16

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

REVISTA PUXIRUM

https://doi.org/10.33872/puxirum

CAMARA, Celene de Albuquerque; ENFRES, Lauricio. Desenvolvimento de mudas de
duas espécies arbdreas: Mimosa caesalpiniifolia Benth. e Sterculia foetida L. sob
diferentes niveis de sombreamento em viveiro. Floresta, Curitiba, v. 38, p. 43-51, 2008.

COSTA, Edilson; DOS SANTOS, Léia C.R.; VIEIRA, Laura C.R. Producdo de mudas
de mamoeiro utilizando diferentes substratos, ambientes de cultivo e recipientes.
Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.29, n.4, p.528-537, 2009.

COSTA, Edilson; DOS SANTOS, Léia Carla Rodrigues; CARVALHO, Cassia de;
LEAL, Paulo Ademar Martins; GOMES, Viviane do Amaral. Volumes de substratos
comerciais, solo e composto organico afetando a formagdo de mudas de maracujazeiro-
amarelo em diferentes ambientes de cultivo. Rev. Ceres (Impr.), Vigosa, v. 58, n.2,
p.216-222, 2011.

DUTRA, Leonardo Ferreira; WENDLING, Ivar; BRONDANI, Gilvano Ebling. A
micropropagacdo de eucalipto. Pesquisa Florestal Brasileira, Colombo, n. 58, p. 49-59,
2009.

DUTRA, Tiago Reis; GRAZZIOTTI, P.H.; SANTANA, R.C.; MASSAD, M.D.
Desenvolvimento inicial de mudas de copaiba sob diferentes niveis de sombreamento e
substratos. Revista Ciéncia Agronémica, v. 43, n. 2, p. 321-329, 2012.

EMBRAPA - Solugbes TecnoldgicaS/Banana BRS Princesa.  Disponivel em:
<https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto
servico/1759/banana-brs-princesa>. Acesso em 66 Nov. 2018.

FARIA JUNIOR, M.J.A; LIMA, A.M. Uso de sombreamento em estufa com polietileno
e com ventilagdo natural. In: XXIX CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA
AGICOLA, 2000, Fortaleza. Anais...Fortaleza: SBEA, 2000.

FUNDACAO BANCO DO BRASIL - Desenvolvimento Regional Sustentével.

Disponivel em: <https://www.bb.com.br/docs/pub/inst/dwn/Vol3FruticBanana.pdf>.
Acesso em 06 Out. 2018.

17

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

REVISTA PUXIRUM

https://doi.org/10.33872/puxirum

GUIMARAES, T. P. Producdo de mudas de bananeira (Musa spp.) sob diferentes
ambientes de cultivo. Monografia (Graduagdo em Agronomia) — Universidade do Estado
de Mato Grosso, Campus de Nova Xavantina. Nova Xavantina, 2017. 28 p.

GUISELINI, Cristiane; SENTELHAS, Paulo Cesar. Uso de malhas de sombreamento em
ambientes protegidos. | -Efeito na temperatura e na umidade relativa do ar. Revista

Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v.12, n.1, p.9-17, 2004.

GUISELINI, Cristiane; SENTELHAS, Paulo C.; PANDORFI, Héliton; HOLCMAN,
Ester. Manejo da cobertura de ambientes protegidos: radiacdo solar e seus efeitos na
producdo da gérbera. Revista Brasileirade Engenharia Agricola Ambiental. v.14, n.6,
p. 645-652, 2010.

GOMES, Inés Angélica Cordeiro; CASTRO, Evaristo Mauro de; SOARES, Angela
Maria; ALVES, José Donizeti; ALVARENGA, Maria Inés Nogueira; ALVES, Eduardo;
BARBOSA, Jodo Paulo Rodrigues Alves Delfino; FRIES, Daniela Deitos. Alteracdes
morfofisiologicas em folhas de Coffea arabica L. cv. “Oeiras” sob influéncia do

sombreamento por Acacia mangium Willd. Ciéncia Rural, v.38, p.109-115, 2008.

HENRIQUE, Padla de Castro; ALVES, José Donizeti; DEUNER, Sidnei; GOULART,
Patricia de FatimaPereira; LIVRAMENTO, Dérlan Einstein do. Aspectos fisioldgicos do
desenvolvimento de mudas de café cultivadas sob telas de diferentes coloragdes.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 46, p. 458-465, 2011.

HUERTAS, Lourdes. Control ambiental em elvivero. Horticultura Internacional,

Barcelona Espanha. extra, p.77-84. 2006.

HOFFMANN, Alexandre. Aclimatacdo de mudas produzidas in vitroe in vivo. Informe
Agropecuario, Belo Horizonte, v. 23, n. 216, p. 21-24, 2002.

IBGE. Indicadores IBGE — Estatisticamensal da Producdo Agricola/ Levantamento

Sistemético da Producdo Agricola. Fasciculo publicado em fevereiro de 2018 e
atualizado em 08/03/2018. Disponivel em

18

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

REVISTA PUXIRUM

https://doi.org/10.33872/puxirum

<https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/media/com_mediaibge/arquivos/62ff13bdd3554e
fec8535a90712651b9.pdf> Acesso em: 18 jun. 2017.

INMET — INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Chuva Acumulada
mensal, dados graficos. Disponivel

em:<http://www.inmet.gov.br/sim/abre_graficos.php >. Acesso em: 20 set. 2018.

KITAO, Mitsutoshi; LEI, Thomas T.; KOIKE, Takayoshi; TOBITA, Hiroyuki;
MARUYAMA, Yutaka; MATSUMOTO, Yoosuke; ANG, Lai-Hoe. Temperature
response and photoinhibition investigated by chlorophyll fluorescence measurements for
four distinct species of dipterocarp trees. Physiologia Plantarum, n. 109, p. 284 - 290,
2000.

LARANJEIRA, Evandro Gomes. Modelo computacional para superviséo e controle
de casas de vegetacdo. Campinas: Faculdade de Engenharia Agricola, Universidade
Estadual de Campinas-SP, 2005. 105 p. Dissertacdo de Mestrado.

LEITE, C.A.; FAGNANI, M.A. Respostade Lilium longiflorum. var. S0 José a
mudanca de espectro de luz propiciado por malha de transmisséo diferenciada. Congresso
Brasileiro  de Agrometeorologia, 14., 2005, Campinas. Anais...

Campinas: Sociedade Brasileira de Agrometeorologia, 2005. 1 CDROOM.

LI, Juan Carlos. Uso de mallaseninvernaderos. Horticultura Internacional. Barcelona
Espanha. extra, p.86-91, 2006.

MORAIS, Patricia Ligia Dantas; DIAS, Nildo da Silva; ALMEIDA, Maria Lucilania
Bezerra; SARMENTO, José Darcio Abrantes; NETO SOUSA, Osvaldo Nogueira.
Qualidade pos-colheita da alface hidropénica em ambiente protegido sob malhas

termorefletoras e negra. Revista Ceres, 58, 638-644, 2010.

MOREIRA, Gisele Chagas; DE SOUZA, Girlene Santos; DOS SANTOS, Anacleto
Ranulfo. Crescimento inicial de mamoeiro cultivado em diferentes substratos e sob telas

termorefletoras. Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.6, n.1, p.201-218, 2017.

19

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

REVISTA PUXIRUM

https://doi.org/10.33872/puxirum

NOHAMA, M. T. R., RODRIGUES, L. F. O. S., JUNIOR, S. S,, SILVA, M. B. Da.,
OLIVEIRA, R. G De, NUNEs, M. C. M. (2011). Desempenho de salsa sob diferentes

telas de sombreamento. Horticultura Brasileira, 29, 103-109, 2011.

NOMURA, Edson Shigueaki; DAMATTO JUNIOR, Erval Rafael; FUZITANI, Eduardo
Jun; SAES, Luis Alberto; JENSEN, Evelyn. Aclimatizacdo de mudas micropropagadas

de bananeira ‘Grand Naine’ com aplicagdo de biofertilizantes em duas estagdes do ano.
Revista Ceres, v.59, n.4, p.518-529, 2012,

ORTEGA, Adalgiza Robles; ALMEIDA, Lausanne Soraya de; MAIA, Noemi da;
ANGELO, Camargo Angelo. Avaliacdo do crescimento de mudas de Psidium
cattleianum Sabine a diferentes niveis de sombreamento em viveiro. Revista Cerne,
v.12, n.3, p.300-308, 2006.

PAIVA, Leandro Carlos; GUIMARAES, Rubens José; ALBERTO, Carlos Alberto
Spaggiari. Influéncia de diferentes niveis de sombreamento sobre crescimento de caffeiro

(Coffea arébica L.). Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras. v.27, n.1, p.134-140. 2003.

REBOUCAS, Perila Maciel; DIAS, itala Farias; ALVES, Melania Araljo; BARBOSA
FILHO, José Antonio Delfino. Radiacao solar e temperatura do ar em ambiente protegido.

Revista Agrogeoambiental, Pouso Alegre, v. 7, n. 2, p. 115-125, 2015.

SALES, Francisco Alexandre de Lima; BARBOSA FILHO, José Antbnio Delfino;
BARBOSA, Jodo Paulo Rodrigues Alves Delfino; VIANA, Thales Vinicius de Aradjo;
FREITAS, Cley Anderson Silva de. Telas agricolas como subcobertura no cultivo de

alface hidropénica. Ciencia Rural. v.44, n.10, 2014.

SANTOS, Eder de Oliveira.. Adubacbes organica e mineral em mudas
micropropagadas de banananeira cv prata catarina durante a aclimatizacao.
Fortaleza-CE, Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias Agrérias, 2014. 82 p.
Dissertacdo de Mestrado.

20

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

REVISTA PUXIRUM

https://doi.org/10.33872/puxirum

SCARANARI, Ciro. Aclimatacédo de Mudas Micropropagadas de Bananeira (Musa
Spp.) Cv. Grande Naine. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola na érea de
concentracdo em ConstrucGes Rurais e Ambiéncia) — Faculdade de Engenharia Agricola,

Universidade Estadual de Campinas. Sdo Paulo, p. 116. 2006.

SEPLAN - SECRETARIA DE ESTADO DE PLANEJAMENTO E COORDENACAO
GERAL. Anuario Estatistico de Mato Grosso - 2004. Cuiaba: SEPLAN-MT/Central de
Texto, 2005. 718 p.

SHAHAK Y; GUSSAKOVSKY EE; COHEN Y; LURIE S; STERN R; KFIR S; NAOR

A; ATZMON I; DORON 1. 2004. GreenblatAvronColorNets: a new approach for
light manipulation in fruit trees. Acta Horticulturae 636: 609-616.

21

V1 N2, 2023


https://doi.org/10.33872/puxirum

